
Приложение 5.  

Образовательная программа - 121-01-00-1522-бн 

Этап II. Оценка уровня знаний по научной специальности, по которой предполагается 

подготовить диссертацию. 

Научная специальность – 1.5.22. Клеточная биология 

Форма проведения этапа - очно в виде ответа на 3 случайных вопроса из приведенных 

областей знаний. 

Содержание этапа - Данный этап предполагает проверку знаний по ключевым 

аспектам отрасли науки.  Абитуриенту будет предложено три вопроса, отобранных из 

широкого круга тем, охватывающих фундаментальные положения и современные 

проблемы выбранной научной специальности. 

 

Примерные темы для вступительного испытания  

Клеточная биология 

1. Особенности морфологической организации клеток прокариот и эукариот. 

Происхождение эукариотической клетки. 

2. Плазмалемма. Организация, компоненты и основные функции. 

3. Организация хроматина. Гистоны. Уровни фибриллярной организации хроматина 

(нуклеосомная фибрилла, 30 нм фибрилла, хромонема). Гетерохроматин и 

эухроматин. 

4. Хромосомные территории. Методы выявления и закономерности поведения. 

5. Ядерная оболочка, структура и роль в организации ядерно-цитоплазматического 

траффика. Механизм импорта белков в ядро с участием «классических» сигналов 

ядерной локализации. 

6. Структурная организация ядрышка. Транскрипции рибосомных генов, процессинг 

пре-рРНК. Канонические и неканонические функции ядрышка. 

7. Трансляция. Адресация белков на экспорт и в мембранные компартменты. 

Сигнальный пептид. Мембранный транслокон. Якорный пептид. Механизм 

ориентации мембранных белков относительно люмена эндоплазматического 

ретикулума и цитоплазмы. 

8. Эндоцитоз с участием клатрина, особенности везикулярного транспорта с участием 

клатрина, эндосомы. 

9. Митохондрии. Особенности морфологической организации в разных типах клеток. 

Основные функции. Роль в реализации программы программируемой клеточной 

гибели (апоптоза).  

10. Аппарат Гольжи. Строение и функции. Модификация белков в аппарате Гольджи. 

Образование лизосом. 

11. Общая организация цитоскелета. Основные компоненты цитоскелета 

(микротрубочки, промежуточные филаменты, микрофиламенты): структура и 

основные функции. 



12. Микротрубочки. Структура микротрубочек и их полярность. Сборка микротрубочек.  

Динамическая нестабильность микротрубочек. Функции микротрубочек. 

13. Центриоль, ее строение и функции. Центросома в клеточном цикле. Реснички и 

жгутики, структура и функции.  

14. Актиновые филаменты. Структура микрофиламентов и их полярность. Роль 

актиновых филаментов в осуществлении подвижности немышечных клеток. 

Механизм сокращения мышечных клеток. Микроворсинки. 

15. Промежуточные филаменты. Функции системы промежуточных филаментов. 

Разнообразие типов белков промежуточных филаментов. Ламины. 

16. Межклеточные контакты и контакты клеток с субстратом. Десмососмы и 

полудесмосомы, плотный контакт, щелевой контакт. 

17. Клеточный цикл. Контрольные точки клеточного цикла. 

18. Митоз и его биологический смысл. Основные события митоза. Основные регуляторы 

митоза.  

19. Фазы митоза. Цитокинез. Механизмы прометафазного и анафазного движения 

хромосом в митозе. 

20. Типы программируемой клеточной гибели. Некроз. 

Гистология 

21. Морфологические методы гистологического исследования тканей млекопитающих 

(парафиновые срезы, криосрезы, гистохимия). 

22. Основные типы тканей у животных – эпителиальная ткань, соединительная ткань, 

мышечная ткани, нервная ткань. Принципы классификации. 

23. Ткани с разным характером обновления клеточных компонентов. Стволовые клетки. 

Ниша стволовой клетки.  

24. Общая характеристика эпителиальных тканей. Базальная мембрана и базальная 

пластинка. Классификация эпителиев. 

25. Характеристика однослойных эпителиев. Основные варианты морфологической 

организации. Особенности обновления кишечного эпителия в системе крипта-

ворсинка. 

26. Многослойные эпителии: общая характеристика и классификация. Морфологическая 

характеристика процессов ороговения у млекопитающих. 

27. Железистый эпителий. Классификация желез в связи с их строением и функцией 

(одноклеточные и многоклеточные железы, экзокринные и эндокринные железы). 

Типы секреции (мерокриновая, апокриновая, голокриновая). 

28. Кровь. Плазма крови. Форменные элементы крови (эритроциты, лейкоциты, 

тромбоциты). Общий анализ крови. 

29. Рыхлая соединительная ткань. Основные компоненты межклеточного вещества. Типы 

волокон (коллагеновые и эластические). Биогенез коллагена I типа. Плотная 

соединительная ткань. 



30. Морфо-функциональная характеристика основных типов клеток рыхлой 

соединительной ткани (фибробласты, макрофаги, тучные клетки). 

31. Жировая ткань. Особенности организации и функционирования разных типов 

адипоцитов. 

32. Хрящевая ткань. Общая характеристика и особенности организации основных 

вариантов (гиалиновый хрящ, эластический хрящ, волокнистый хрящ). 

33. Костная ткань. Особенности организации и состава межклеточного вещества 

неминерализованной (остеоид) и зрелой кости. Морфо-функциональная 

характеристика основных типов клеток (остеобласты, остеоциты, остеокласты). 

34. Лимфоциты (T, В, NK). Роль в реализации клеточных и гуморальных иммунных 

реакций. Антиген-представляющие клетки. 

35. Лимфоидная ткань. Общая характеристика организации межклеточного вещества и 

основные типы клеток. Структура неинкапсулированных лимфоидных узелков и 

лимфатических узлов. 

36. Мышечные ткани: общая характеристика и классификация. Молекулярный механизм 

сокращения мышечного волокна (скелетная мышечная ткань). 

37. Нервная ткань. Строение нейронов. Глия, типы глиальных клеток. Особенности 

гистологической организации центральной и периферической нервной системы. 

ПРИМЕР БИЛЕТА 

Вопрос 1. Плазмалемма. Организация, компоненты и основные функции. 

Вопрос 2. Центриоль, ее строение и функции. Центросома в клеточном цикле. Реснички и 

жгутики, структура и функции. 

Вопрос 3. Жировая ткань. Особенности организации и функционирования разных типов 

адипоцитов. 
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Критерии и показатели оценивания ответа 

 0 Отсутствуют ответы на три заданных теоретических вопроса, отказ от 

ответа. 
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 1 Отсутствуют ответы на два заданных теоретических вопроса, 

фрагментарный ответ третий теоретический вопрос, значительные 

трудности в сопоставлении и анализе сведений из различных разделов 

программы. 

2 Отсутствует ответ на один из заданных теоретических вопросов, 

фрагментарный ответ на второй и третий теоретический вопросы, 

значительные трудности в сопоставлении и анализе сведений из 

различных разделов программы. 
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3 Отсутствует ответ на один из заданных теоретических вопросов, 

фрагментарный ответ на второй и неполный ответ на третий 

теоретический вопросы, значительные трудности в сопоставлении и 

анализе сведений из различных разделов программы. 

4 Отсутствует ответ на один из заданных теоретических вопросов, 

неполный ответ на второй заданный теоретический вопрос, полный ответ 

на третий заданный теоретический вопрос, значительные трудности в 

сопоставлении и анализе сведений из различных разделов программы. 
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5 Отсутствует ответ на один из заданных теоретических вопросов, полный 

ответ на два заданных теоретический вопроса, значительные трудности в 

сопоставлении и анализе сведений из различных разделов программы. 

6 Полный ответ на один заданный теоретический вопрос, неполные ответы 

на два заданных теоретических вопроса, значительные трудности в 

сопоставлении и анализе сведений из различных разделов программы. 
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7 Полные ответы на два заданных теоретических вопроса, неполный ответ 

на один заданный теоретический вопрос, незначительные трудности в 

сопоставлении и анализе сведений из различных разделов программы. 

8 Полные ответы на три заданных теоретических вопроса, незначительные 

трудности в сопоставлении и анализе сведений из различных разделов 

программы. 
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9 Исчерпывающие ответы на все заданные вопросы, свободное владение 

материалом, имеются недочеты при сопоставлении и анализе сведений из 

различных разделов программы. 

10 Исчерпывающие ответы на все заданные вопросы, свободное владение 

материалом, грамотные сопоставление и анализ сведений из различных 

разделов программы. 

 

 


